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پمپی نمای برش خورده   
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 پمپنصب راهنمای 

. اين نوع شاسي دي به روش جوشكاري ساخته شده استهاي گريز از مركز از مقاطع فولاشاسي پمپ

 تخت قرار بگيرد.    بايد روي بستر يا فونداسيون بتني باسطح كاملاً

هاي موضعي بر روي سطح فونداسيون باعث تغييـر شـكل شاسـي و توجه: وجود ناصافي و برآمدگي

 .شودمحوري پمپ و موتور مي بهـم خـوردن هـم

چند فونداسيون بتني قابليت جذب ارتعاش را دارد اما بهتر اسـت بـين سـطح فونداسـيون و  هر

 د.ميليمتر استفاده شو 10تا  5لاستيكي به ضخامت  صـفحه شاسـي يـك لايـه

  

 
 

ذاري شيم گ و راز دقيقتشاسي بايد به وسيله قرار گرفت، زماني كه الكتروپمپ روي فونداسيون 

   راز شود.   ت

 :  ملات ريزي -

-ريختن ملات سيمان داخل صفحه شاسي باعث كاهش صداي كاركرد پمپ و جذب ارتعاش مي

 شود.  



 

   

 

  

 
 هم محوري پمپ و موتور:   -

شوند اما جابجايي هم محور مي هاي كارگاهي كاملاًاسي و آزمايشپمپ و موتور هنگام نصب بر روي ش

ر روي ريزد. بعد از نصب شاسي بزمان بهره برداري، هم محوري را به هم مي باره پمپ تـا چند

بررسي و در صورت نياز،  ايد مجدداًوضعيت هم محوري ب ي الكتروپمـپ،فونداسيون و استقرار دائم

 اصلاح شود.

بي دقتي و سهل انگاري در هم محور كردن مجموعه و راه اندازي الكتروپمپ در اين حالت  توجه:

 شود.    صـدمه جـدي وسنگين به پمپ ميباعث 

 

با توجه به شكل كوپلينگ بكار رفته در الكتروپمپ، تنظيم هم محوري با روشي ساده و ابزاري 

 معمولي امكان پذير است.   

    .ستيكي و از جن  چدن خاكستري استهاي لاستفاده از نوع شاخكدار با بالشتككوپلينگ مورد ا

     

 
 

-ي خود را نشـان مـيازاويه -3، شعاعي -2، محوري -1هم محور نبودن پمپ و موتور در سه حالت 

 .   جدي و داراي اثر مخرب و فوري استاي بسيار شعاعي و زاويه هـايدهـد كـه حالت
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اي وهصاف و گ از يك تيغه فولادي با لبه كاملاً وسيله مورد نياز براي تنظيم هم محوري عبارت است

  .ميليمتر 6 تـا 4 با ضخامت بين

 .    ودشم محوري پمپ و موتور انجام ميبا اين ابزار مطابق شكل زير، تنظيم كوپلينگ و به دنبال آن ه
 

 

 

بايد نتايج  270º و , 180º , 90º صفر نقطه در زواياي 4كنترل دو نيمه كوپلينگ حداقل در 

   .   مشابهي داشته باشد

 :   لوله كشيـ  

ت انواع اتصـالااتصال پمپ به خط تغذيه پمپ يا خط مكش و خط انتقال يا رانش به وسيله لوله و 

  شود.ضربه گير انجام مي وو، اتصالات قابل انعطاف، تبديل ، زانـلولـه شـامل شـير



 

   

 

  

   

دادن اتصـالات در آن رانش، همچنين قرار و اتصال پمپ به خطوط مكش و در طرح لوله كشي

 :   منجر به شرايط زير شود طـرح بايـدمطلـوبترين 

 .  كتروپمپ به خطوط لوله منتقل نشودارتعاش از ال -

 از جانـب خطـوط لولـه و اتصـالات هيچ نوع تنش فشاري، كششي، پيچشي و خمشي نبايـد مطلقـاً -

 مجموعه دوار وارد شود.   هـاي پمـپ وبـه فلنج

ل ، بالا رفتن احتماير شكل شاسي، بهم خوردن هم محوريهاي پمپ باعث تغيه به فلنجبار ناخواست

     .  شوداختلال در رفتار ديناميكي پمپ مي شكستگي پوسته پمـپ و

 براي رسيدن به شرايط دوگانه ياد شده لازم است:   

لولـه و اثـرات با قرار دادن لرزه گير در خط مكش و رانش از انتقال ارتعاش بـه خطـوط  .1

 . فونداسيون جلوگيري كرد جـانبي آن بـر الكتروپمـپ و

. نوع لاستيكي براي آب سـرد و شوندلرزه گيرها در دو نوع لاستيكي و فلزي موجدار عرضه مي

در خطوط رانش و مكش و  تفاده است. لرزه گير فلزي موجدارفقـط در خـط فشـار پمپ قابل اس

 .برد داردراي شرايط سرد و گرم كارب

نين تا مقدار كمي انحـراف لرزه گيرها در حد معيني امكان افزايش يا كاهش طول را دارند. همچ

   كنند.مي اي را تحمـلزاويـه

 

 

 

 



  

  

9 

 

 

 

 

 
 

   

امكان اتصال فلنج پمپ به خط لوله و اتصالات مربوطه  1با استفاده از اتصالات قابل انعطاف .2

 د.آمدن تنش غيرمجاز به پمپ جلوگيري شو شود تا از واردبه ترتيبي فراهم مي

 

 

 
 

   

 موتورراه اندازی الكترو

 ؛سرسيم بندي ترمينال الكتروموتور

نقطه اتصال هستند كه بصورت استاندارد شده مطابق  6الكتروموتورهاي سه فاز داراي ترمينال با 

   شوند:شكل زير مشخص مي

   

                                                             
1 Expansion joint 



 

   

 

  

   

   

   

   

 

 

 

 ثلثو يا ستاره م توان به دو صورت مستقيمسنكرون را ميآالكتروموتورهاي سه فاز قف  سنجابي و 

 .   راه اندازي كرد

ساخته و عرضه  220/380ولت و   380/660براي دو نوع ولتاژ كار  توجه: الكتروموتورها معمولاً

 .شوندمي

متداول است و راه اندازي آنها به دو : اين نوع موتور بسيار 380/660الكتروموتور با ولتاژ كار  -

   (λ.∆گيرد . )( و ستاره مثلث انجام مي∆صـورت مستقيم با سـرسيم بندي تـرمينال مثلث )

 

 

 

شود و راه اندازي آنها هاي كم عرضه ميبراي قدرت كه معمولاً 220/380الكتروموتور با ولتاژ كار  -

   بايد به صورت ستاره باشد. حتماًدر ايران 
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 :   ـ كنترل جهت دوران محور پمپ

جهت درست دوران پمپ با شكل حلـزوني پمپ گريز از مركـز يكي است. به اين معني كه جهت 

هاي پروانه و محور است. در اغلب پمپ شكل گيري حلزوني در محفظه پمپ معادل جهت دوران

 .توان بيان كردگريز از مركز جهت دوران درست محور را به صورت زير هم مي

 

 

 
 

 

 در وضعيت ديد از طرف الكتروموتور ـ راست گرد 

 

     

 ـ  اصلاح جهت دور موتور:   

دادن آن به راحتي با  در صورتي كه در راه اندازي اوليه جهت دوران محور پمپ درست نبود، تغيير

 است. پذير موتور امكان رمينالبه تفاز از سه فاز ورودي  جابجا كردن محل اتصال دو

 

 



 

   

 

  

 

 
 

 ـ  نصب فشار سنج:   

 دستگاه فشارسنج متناسب با فشار پمپ الزامي است.  در خط رانش نصب يك

 

   
 

  

   آماده سازی برای راه اندازی

 .   آوريممي باز در براي راه اندازي پمپ، شير خط مكش را به حالت كاملاً  

 شرايط پمپ گريز از مركز قابل راه. در اين داريمبسته نگه مي در خط رانش، شير را بصورت تقريباً

 اندازي است.

ين به اكنيم. پ  از راه اندازي، شير خط فشار را تا رسيدن به فشار تعيين شده كار پمپ باز مي

 .ه بهره برداري قرار گرفته استترتيب پمپ در مرحل
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 توجه: حد مجاز باز كردن شير خط فشار:   

ت . ظرفيز در فشار معين، انجام گرفته استبه طور معمول انتخاب پمپ بر اساس ميزان آب مورد نيا

 ر پمپ گفتهگردد كه به آن نقطه كاپمپ بر حسب اين ميزان آب، در فشار مورد نياز، تعيين مي

  .O.Pيا  (Pump Operating Point)شود. مي

كند كه اين مقدار توان راي آن، مقدار معيني توان جذب ميپمپ در نقطه كار در نظر گرفته شده ب

. در اغلب اوقات انتخاب قدرت موتور كمي بيشتر از قدرت براي پمپ استجذبي ملاك انتخاب موتور 

رد حداكثر مو توان براي آبدهيشود. در اين صورت پمپ را نميميجذبي در نقطه كار در نظر گرفته 

 استفاده قرار داد.

 .   ه منحني مشخصه پمپ زير توجه كنيدبه عنوان مثال ب
 

O.P.1:   
  Q1:   80 m³/h  
 H1:  50 m  
 P1:  15 KW  
 Pn1:  18.5 KW  

 O.P.2:  
 Q2:  140 m³/h  
 H2:  33 m  
 P2:  20 KW  
 Pn2:  22 KW  

  

O.P:  Operating point  

   

                P - پمپ    قدرت جذبي 

              Pn -    قدرت اسمي موتور 

   

 براي اين پمپ نقطه كار زير در نظر گرفته شده است:   
O.P.1:   

Q1:   80 m³/h  

H1:  50 m  



 

   

 

  

ن به توامي 18.5KW. با انتخاب الكتروموتور است KW 15در اين نقطه كار، قدرت جذبي پمپ 

 .   خوبي نياز پمپ را تامين كرد

برسد،  الكتروموتور   140m³/hآبدهي به  چنانچه شرايط كار پمپ به مقدار زيادي عوض شود مثلاً

قدرت  KW 21ديگر قادر به تامين توان مصرفي پمپ نخواهد بود. زيرا پمپ در اين شرايط معادل 

   نياز دارد. 

هاي صنعتي، در مرحله طراحي، بايد انتخاب موتور صورت گيرد. ساخت مجموعه الكتروپمپ در طرح

 . بنابراين لازم است:   شودهم بر اساس اطلاعات طرح انجام مي

اي در تنظيم پمپ براي نقطه كار پيش بيني اري، عوامل بهره بردار، دقت ويژهدر مرحله بهره برد

 شده به عمل آورند. 

 ذيرد. پن كار به سهولت و به كمك شير خط فشار و تنظيم فشار سنج روي فشار نقطه كار انجام مياي

با توجه به اطلاعات مندرج بر  جذبیپس از راه اندازی و در حین کارکرد الکتروپمپ کنترل آمپر 

 زبه هیچ وجه نباید از مقدار مجا یبجذضروری است ولازم به ذکر است که آمپر  الکتروموتور روی پلاک

  تجاوز کند. موتورالکترو ذکر شده بر روی پلاک

 هاروانكاری یاتاقان

 كنمم اخطار اين به توجه عدم. اندشده روانكاري مناسبي نحو بهها ياتاقان كه شويد مطمئنتذكر: 

 د.شو دستگاه مهنگا زود خرابي و جرقه زياد، گرماي توليد باعث است

د نك كاري روغن سايت در اها رنياتاقا بايد مصرف كننده شود بنابراينمي ارسال روغن بدون پمپ

ز تا مركاي باشد كه سطح آن به گونهشود بايد ريخته ميدر محفظه ياتاقان روغني كه ميزان لذا 

رابي )خها د باعث افزايش شديد دماي ياتاقاني كه اين ميزان كمتر باشصورت. در باشد 2چشمي روغن

 دباشميزان روغن ريخته شده بيشتر از حد مجاز شود و همچنين اگر و خرابي محور و... ميها( ياتاقان

 كه ييهاتا سه قطره روغن در ساعت در پمپ )نشتي دو .3شودميو... محفظه ياتاقان  از باعث نشتي

  باشد(.طبيعي ميكنند، كار مي 4روغن برگردانمحفظه ياتاقان با 

                                                             
2 oil Sight Glass 
  توجه شود.بهره برداري در زمان جدول رفع اشكال  01-00-01به موارد  3
4 Deflector or Splash ring 
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 تنهايفار درجه ٠٨١ تا ٠٢١ بين هااتاقاني دماي حالات، از بسياري براي؛ دما مبنای بر روغن الزامات

 .كنيد استفاده SAE40 د از روغنتوانييم شما. باشدمي سانتيگراد درجه ٨٢ تا ۴٩ يا و

 ها؛ روانكاری یاتاقانبرنامه 

 انكاریروهای دوره روانكاری اولیه نوع یاتاقان

 هاي روانكاري شده با روغنياتاقان
Oil-Lubricated Bearings 

قبل از نصب و راه اندازي پمپ، 

اي هروغن اضافه كنيد. براي ياتاقان

ساعت  011نو، روغن را بعد از 

 كاركرد تعويض نماييد.

ساعت اول، روغن را  011بعد از 

ساعت كاركرد و يا  0111بعد از 

 سه ماه يكبار تعويض نماييد.

    مركز از های گریزنگهداری پمپ  بهره برداری و، نصب، راه اندازی نكات 

 نصب  نكات 
راز ت نظر قرارگرفته و كاملاً محل فونداسيون مورد الكتروپمپ در اولين مرحله لازم است تا در -

 دقت كنترل شود.  همزمان ترازبودن شاسي با هاي شاسي بسته شده وسپ  پيچ و گردد
 بود. خواهدمرحله بعدي  شيرآلات مربوطه در نصب اتصالات وخطوط مكش ورانش پمپ و -

 ايد. پمپ اعمال نم اتصالات نبايد هيچگونه تنشي بر لازم به ياد آوري است كه  نصب لوله و
را گردد. زيكنترل مي موتور مجدداً هم راستائي پمپ و كنترل كوپلينگ، درمرحله نهائي با -

، هم راستائي از بين كتروپمپ و يا نصب اجزا برروي پمپانتقال ال نقل و اثر احتمال دارد در

 رفته باشد.   
كاويتاسيون پمپ كه موجب  ارتفاع پمپ از سطح آب بايد به نحوي انتخاب و نصب گردد -

ر ، حداكثسطح آب مخزن مكش از صورت قرارگرفتن پمپ درمحلي بالاتر در كارنشود. حيندر

 مجاز ارتفاع

 و كمتر خواهد بود m 5.75به مقدار   (m³/h , 50 m 80 مثلاً)پمپ  لوله مكش براي نقطه كار

 است.  ترپمپ مناسب براي كاركرد از اين مقدار
   

 راه اندازي  نكات 
مانع از كاركرد  خط مكش پمپ غيرمجاز بوده و هرگونه نشت هوا يا وجود روزنه درلوله يا -

 شود. پمپ مي



 

   

 

  

پمپ  موتور و محور محورروان  آزاد بودن و چرخش حركت دست از قبل از راه اندازي بايد با -

 مطمئن شد.  
درمرحله راه اندازي بايد توجه داشت كه جهت صحيح چرخش محور پمپ بايد هم جهت با  -

  د.لزوني پمپ به سمت خروجي آن باشجهت پيچش ح
غن ح مياني رومقدار مناسب روغن مطابق سط. بازبيني روغن محفظه ياتاقان پمپ الزامي است -

 . نماي جانبي پمپ است
 مقايسه و كنترل گردد بايد با پلاك موتورار مجاز جريان جذبي موتور مرحله راه اندازي مقددر -

 ،ازمج مقدار جريان جذبيو تنظيم فشار خروجي خروجي پمپ ر بستن شي درصورت لزوم با و

 رعايت شود.  مطابق اطلاعات مندرج بر روي پلاك الكتروموتور

    :توجه* 

به  رسيدن موتور از بعد و بايد درشرايط بسته بودن شيرخروجي صورت بگيرد راه اندازي پمپ حتماً

  برسد.  نظر مورد پمپ به نقطه كار به آرامي باز شده تا دوركار، شير

 بهره برداري نكات 
 درمرحله بهره برداري، پمپ بايد بدون سروصداي اضافه ولرزش به نرمي كاركند.    -
ا و هخرابي اجزاء مكانيكي مثل بلبرينگ، اهاي ناشي از هم راستائي نامناسب، لرزشبروز صد -

 نسبت به رفع آن اقدام نمود.  مورد هر كاويتاسيون قابل تفكيك بوده و بايد در
هاي درپوش محفظه كردن پيچب بندي توسط سفت و شلمحفظه آ مقدار آب خارج شده از -

، اگرچه مقدار آب ورتيكه پيچ ها خيلي زياد سفت شودآب بندي قابل كنترل است. درص

ن و دود كردن نوارهاي آب بندي شده و به بوش نشتي به حداقل مي رسد ولي باعث سوخت

بايد از نوارهاي آب بندي عبوركرده  رساند. مقدار كمي آب دائماًروي محور پمپ نيزآسيب مي

 نوارهاي آب بندي بايد تعويض گردد.  ،درصورت نشت زياد آب و بيرون بريزد.
 ود. بازرسي ش داري دائماًجريان جذبي الكتروموتور و ولتاژ برق مصرفي بايد درمرحله بهره بر -
بايد نسبت به تخليه آب  هاي شديديخبندان هاي طولاني كاركرد پمپ يا دردرزمان توقف -

 پمپ اقدام نمود.  
 است قبل ، تابلوي راه انداز و خطوط انتقال آب بهتربراي كاهش احتمال آسيب ديدن پمپ -

ن اقدام نمود و پ  از از روشن و خاموش كردن الكتروپمپ نسبت به بستن شير خروجي آ

 آن پمپ را روشن يا خاموش نمود. 
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  لوازم يدكي
 صورت لوازم يدكي مورد نياز به شرح زيراست :  -
 بلبرينگ ها   -
 واشرها ) محفظه پمپ و محفظه ياتاقان(   -
 نوارآب بندي  -
 پروانه   -
 رينگ سايش -

 بهره برداری در زمان جدول رفع اشكال   

 

 علت بروزمشکل و راه حل آن    

 فشارخروجي بيش از حد است.   .1

 . شيرخروجي را بازتركنيد -

 .  يك پروانه بزرگتر نصب كنيد -

 پمپ به طور ناقص هواگيري شده است.  .2

 نمائيد.  هواگيري را تكرار -

  لوله يا خط مكش رابازرسي نمائيد كه از جائي هوا نكشد.   -

 .  پروانه بسته شده استدهانه ورودي لوله يا خط مكش يا  .3

  خط مكش و دهانه پروانه از نظر باز بودن كامل بازرسي گردد.   -

 . لوله مكش زياد است افت در مقدار .4

 ارتفاع لوله مكش را كم كنيد.   -

 خط لوله مكش را تميز كنيد.   صافي مكش و -

 مشکل مشاهده شده   علت بروز مشکل   

 دبي پمپ كم است  1.2.3.4.  

 بيش از حد مجاز است جريان جذبي الكتروموتور   5.6.7. 

 دهد محفظه پكينگ بيش از حد نشتي مي 8.9. 

 ها بيش از حد بالاست دماي ياتاقان  10.11. 

 همراه است   پمپ با صداي زياد كاركرد 12.13.14.15. 



 

   

 

  

 .  چه مكش بيش از حد پائين رفته استسطح آب در حوض -

 ( د.لزوم قطرخط لوله مكش افزايش ياب صورتقطر لوله مكش كم است )در  -

 جهت چرخش پمپ صحيح نيست.  .5

  هاي برق ورودي به راه انداز مربوطه جهت چرخش اصلاح شود. ي فازيبا جابجا -

 قطعات داخلي پمپ وجود دارد.   نسايش بي .6

 چرخش محور توسط دست نيز قابل لم  و بازبيني قطعات داخلي لازم است،  با -

  تشخيص خواهد بود. 

 . است لقي ميان رينگ سايش و پروانه زياد .7

 بازبيني و رفع اشكال شود.  -

 .  گلند محفظه آب بندي  شل شده است هايمهره .8

 هاي مربوطه سفت شود. مهره -

 نوارهاي آب بندي كارآئي لازم را ندارد.    .9

 نوارهاي آب بندي بايد تعويض گردد.   -

   شود.     گ فشار داخل محفظه آب بندي كنترلندي و رينترتيب قرارگيري نوارهاي آب ب -

 كند.    نمي پمپ نرم كار .11

 كنترل كنيد.   تراز بودن مجموعه پمپ را -

 .  مپ و الكتروموتور مجدد كنترل شودهم راستائي پ -

 ها آسيب ديده اند.   بلبرينگ -

 شود. روانكاري روغن خوب انجام نمي .11

 روغن راتعويض نمائيد.   -

)با ويسكوزيته بالاتر(  ترش از حد بالاست از روغن هاي غليظدماي محيط بيه چنانچ -

 استفاده نمائيد. 

 .  خط مكش پمپ دچار انسداد است .12

 صافي مكش بازبيني شود.  -

   وانه از نظر انسداد بازبيني شود.دهانه پر -

 شود.   ها شنيده ميصداي بلبرينگ .13     
  بايد تعويض گردد.  هابلبرينگ -
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 . كوپلينگ از تنظيم خارج شده است.14
 ردد.  بايد تعويض گ هاي كوپلينگ آسيب ديده ولاستيك -
   را به اندازه صحيح برگردانيد.  هاي كوپلينگ از همديگرفاصله كفه -

 كند.  مي پائين كار بسيار هد پمپ درنقطه كارخود نيست و با .15      

 افزايش دهيد.را  توسط شير خروجي ارتفاع پمپاژ  -


